钉子板上的多边形
[bookmark: _Hlk526881989]解决问题一：确定研究思路和方法
1.谈话：今天这节课我们一起来研究钉子板上的多边形。（板书：钉子板上的多边形）
你们会在钉子板上围多边形吗？看谁围的快！（学生围   拍学生作品）
2.并列展示一个五边形一个三角形：这是刚刚两个同学围的，哪个面积大？
你觉得钉子板上多边形的面积会和谁有关呢？
预设：（1）学生回答和“周长”有关
应对：周长和面积的确是有关系的，我们曾经研究过长方形的周长和面积之间的关系。
预设：（2）学生回答“钉子”——哪里的钉子？
预设：（3）学生回答“边上的钉子数”
应对：大多数同学都感觉到边上的钉子数和面积有关（板书：边上的钉子数  面积）
这个图形边上有几个钉子？会数吗？自己在下面轻轻地数一数
预设：（4）学生回答“形内的钉子数”
应对：大多数同学都感觉到和边上的钉子数有关，有同学感觉可能还和形内的钉子数
有关。我们就分别来进行研究，先来研究边上的钉子数，边上的钉子数和面积
到底有没有关系呢？（板书：边上的钉子数   面积）
3. 数边上的钉子数
预设：（1）学生数对了——（手指里面那颗）这颗钉子为什么不数？
（2） 学生数了里面的钉子数——你们同意他这样数吗？
（3） 学生漏数了边上的钉子数——要按照顺序沿着外围数一遍，不重复不遗漏。
要求：大家都已经会数了。我们一起来数数这个三角形呢？
4. 提问：看样子，同学们数钉子已经没问题了，那面积你会求吗？（聚焦五边形）
我们以这个为例，假设横着和竖着看每两个钉子之间的距离是1厘米，
这个五边形的面积你会算吗？是不是有不同的方法呢？同桌之间互相说一说。
谁能上来把他想到的方法一下子都说出来？（并列投影三个五边形）
预设：（1）数——他是这样数的（屏幕上写“数”）其实也就是把它分割成三小格和
半格（师演示分割线，做记号）
（2） 算：分割——学生回答分割成一个长方形和一个梯形
         追问：长方形的长是几，宽是几？梯形上底、下底、高？
（屏幕上写“割”）除了横着割，还可以竖着割。
         填补——学生回答正方形的面积减三角形的面积（屏幕上写“补”）
                 追问：这个正方形的边长是几呢？
快速反应：老师还带来了两个图形，看一下这个用什么方法？（长方形、三角形）
小结：看样子，我们可以根据图形的特点合理地来选择数或者算的方法。
解决问题二：探索规律
版块一：研究形内一个钉子的情况
1.要求：我们已经会数钉子数，也会算面积了。刚刚大家都围了一个多边形，何老师
拍了一些。（投影）为了便于研究，给它们标上序号。（编号）快速地数一数、算一算边上钉子数和面积分别是多少，看看有什么发现，填入作业纸第一题。
过程中：有的同学算的很快，算完的可以和同桌交流一下，你都算对了吗？
        仔细观察这些数据，你有什么发现？有没有特殊的情况存在呢？
都做完了吗？来，一起看黑板。
2.提问：刚刚你们都感觉边上的钉子数和面积有关系，现在数据都有了，仔细观察，有没有什么特殊的关系？（根据回答，将有特殊关系的数据挑出来。）
追问：我们找到了有些面积和边上的钉子数有一半的关系，你们现在最想看什么？ 
3.引导：这些图有大有小，有的规则有的不规则，它们有什么共同的特点吗？
质疑：是不是真的只有1颗钉子？我们来找找看！ 
小结：形内的钉子数是1颗的情况。（板书跟进：形内的钉子数 1
4.质疑：是不是只要形内只有一个钉子，就一定有这样的规律呢？
        那我们需要进一步去验证！怎么验证呢？（举例画、数、算）
请你在作业纸的第2题去画一画、数一数、算一算。
提问：这样的图是画不完的，有的同学已经画了好几个了，你们画的图都符合形内
一个钉子吗？你们算出来的面积是一半关系吗？有没有找到反例？
小结：没有找到一个反例，说明结论是成立的。
5.快速反应：老师考考你，如果边上有10枚钉子呢？88枚钉子呢？100枚？（口答）
引导：（1）写的完吗？那你现在找到规律了吗？同桌互相说一说。
（2）看来，我们这个结论可以用文字来表达，除了用文字表达，有没有更简
洁的表达呢？（用字母）
（3） 如果老师用n表示边上的钉子数，那面积可以怎样来表示？（补充板书）
（4） 果然，这个字母表达比文字简洁多啦，又方便又好记！
6.回顾：我们刚才是怎样发现形内只有1个钉子时的规律的？同桌互相说一说。

板块二：研究形内2个钉子的情况
1.引导：刚刚我们研究了形内是一颗钉子的，接下来形内还可能有几颗钉子？
板书：形内的钉子数   2
提问：你觉得边上的钉子数和面积还会是这种规律吗？（板书：边上的钉子数 面积）
你也能像刚刚那样去研究研究吗？
过程中：为了研究方便，画的图形不要太复杂，简单一点。
        有的同学图形已经画完了，赶紧去数一数、算一算，把数据填在表格里。
有的同学画了一个又一个，画的完吗？请你仔细观察这些数据，看看有什
么发现，在4人小组里讨论讨论。
（学生交流时教师收一个小组的数据并板书在黑板上）
2.提问：你们发现规律还是一半关系吗？（不是）
引导：的确不是一半关系了。如果是一半关系，应该是？ 
不是一半关系，又暗藏着怎样的关系呢？和同桌互相说一说。（比一半多1）
追问：你们画的都符合这样的规律吗？有没有谁画的不符合规律的？
3. 快速反应：如果边上有20个钉子呢？100个呢？1000个呢？
说都说不完，我们可以用什么来表示呀？（板书n）
             规律怎么表达？（板书n÷2+1）

板块三：研究形内3、4、10、m个钉子的情况
猜想：形内只有1个钉子，边上钉子数和面积是这样的关系。形内2枚钉子时，规律是这样的。3枚呢？4枚呢？会是怎样的规律呢？你能不能来猜想一下？
提问：你们都是这样想的吗？真的是这样吗？——这只能作为我们的一个猜想，我们还要去？验证。怎么验证呢？
分工：时间有点紧张，我们分工合作一下。同桌一位同学研究3，一位同学研究4，看
看有没有反例。（画、数、算，交换检查。）
交流：你们举了很多例子，有没有发现有反例？——没有反例，说明我们刚刚的猜想
是正确的。
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拓展1——0个钉子
提问：我们已经找到了形内1个、2个、3个、4个钉子的规律，你还能想到研究几个？
5个？6个？7个？……10个？……
质疑：再这样下去所有的情况都研究完了吗？
预设：（1）学生说到m个——这里的m一定要从1开始吗？
我们研究规律时只研究这些一般数据吗？
（2）学生说到0个——是啊，研究的时候别忘了还有一个特殊数据0呢！
如果形内没有钉子，它的规律会和之前的规律一样吗？
你们感觉会是怎样的？（停顿）大胆地猜想一下！
                           你们都是这样想的吗？是不是这样呢？——验证！
过程中：同学们画了一个又一个，有没有发现反例？ 
拓展2——m个钉子
引导：我们从0个钉子开始，研究了1颗、2颗、3颗、4颗……研究的完吗？
那我们能不能用m来表示形内的钉子数呢？如果用n表示边上的钉子数，边上
的钉子数和面积有怎样的关系呢？你能不能用字母来表达一下？ 
快速反应：m=1的时候，它的面积是？m=0的时候呢？ 
          m=100的时候？——找到了规律，用规律真方便！

课堂小结
提问：今天这节课我们一起研究了钉子板上的多边形，回顾我们研究的过程，你有什
么收获？同桌互相说一说。
追问：我们是怎样得到规律的呢？在画、数、算的过程中，我们有了一个偶然的发现，
还不能成为结论，我们开始大量举例验证，发现没有反例，然后归纳出结论。归纳结论时可以用文字表达，也可以用字母表达！有了这样的结论，我们还可以运用规律解决问题呢！
明确：偶然发现→举例验证→得出结论→运用规律




