《一种药物分子结构的研究》教案
常州市第一中学 钱柳云

设计思想

本节课是苏教版高二有机化学基础专题4第二单元的一个补充教学，是对烃的衍生物结构性质的进一步学习。学生已经接触了一些有机化学的知识，但对为什么学习这部分内容感受不深刻，而且现在所学习的内容将为后面的有机推断和合成奠定基础。本节课从柳树的药用功效入手，引导学生通过实验手段探究柳树中具有解热镇痛作用的成分——水杨酸的结构，结合人类探索物质及其变化的历史与化学科学发展的趋势，引导学生进一步学习有机化学的基本原理和基本方法。
教学重点：激发学生探索水杨酸结构的兴趣，引导学生用实验的手段验证假设。
教学难点：学生动手实验前的推断假设和实验后学生的归纳概括。
教学目标：
【知识与技能】让学生了解药物研究和发展的过程，明白生活中处处有化学，化学研究正在不断改善人类的生活，同时学生运用实验手段进行研究，提高科学研究的能力。

【过程与方法】通过数据分析、交流讨论、实验操作等手段培养学生信息加工、归纳交流、操作动手的能力。

【情感态度与价值观】结合人类探索物质及其变化的历史与化学科学发展的趋势，引导学生进一步学习化学的基本原理和基本方法，形成科学的世界观，同时让学生体会化学对人类生活、科学研究和社会的贡献，培养学生将化学知识运用于生产、生活实践的意识。
教学手段
讲授、学生分组实验、小组讨论、多媒体辅助教学
课前准备
教师制作课件、准备实验、学生有一定的知识储备
教学设计

【导课】中药里，柳树的枝、叶、花、皮、根，均可入药，亦多显功效。在中国和西方，自古以来就知道柳树皮具有解热镇痛的神奇功效。柳树的药用功效启发人类不断探索，研究发现柳树中有一种具有解热镇痛作用的神秘有机物X。这种神秘有机物X到底是什么呢？
【讨论小结】有机物研究的一般方法：提取成分、判断组成、提出假设、实验验证、得出结论。
【讲述】介绍在1828年，法国药学家Henri Leroux和意大利化学家Raffaele Piria终于成功地从柳树皮里分离提纯出这个成分。
【过渡】如何从获得的晶体判断有机物的组成？
【探究活动一】经质谱仪测得该样品的相对分子质量为138，取有机物X2.76克，经过李比希燃烧法测得产物为水1.08克、二氧化碳6.16克，试推测X的化学式？
【学生活动】计算得出C7H6O3
【过渡】如何确定有机物的分子结构？
【探究活动二】根据化学式可以推测出哪些化学结构？有最终如何确定该有机物的分子结构？
【学生活动】假设可能出现的同分异构体。
【学生活动】根据假设，利用实验手段进行探究验证，记录现象，分析现象，归纳总结。
【归纳总结】该分子有：1个酚羟基和1个羧基。
【问题一】根据化学式和官能团推测该分子可能具有什么样的结构简式？
【学生讨论】确定有机物可能为
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【问题二】已知该分子的核磁共振氢谱图如下，又能得出什么结论？
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【问题三】如需进一步确定该分子的结构简式该怎么做？
[image: image1]【学生讨论】确定有机物为
【讲述】因为古人用咀嚼柳树皮的方法为患者退热止痛，垂柳中具有解热镇痛作用的有效成份就叫柳酸（又称“水杨酸”）。 
【过渡】水杨酸在医药、化妆品等方面有着很广的用途，每年的消耗量很大，如何能有这么高度的产量呢？
【生产介绍】水杨酸的工业生产是通过柯尔伯-施密特反应用苯酚与二氧化碳在高温（390K）高压（100大气压）下合成水杨酸的钠盐，再通过硫酸酸化得到水杨酸。
【过渡】水杨酸虽然具有解热镇痛的作用，但是，水杨酸浓烈的刺鼻酸味，而且对胃的刺激性比较大。如何解决这个问题呢？
【讲述】介绍德国化学家霍夫曼对水杨酸做出改进制得阿司匹林。
【设问】阿司匹林又是怎样去发挥水杨酸的作用的呢？
【学生练习1】阿司匹林的水解方程式。
【学生练习2】水杨酸和醋酸酐制取阿司匹林的方程式。          
【课堂小结】本堂课从研究水杨酸的分子结构到根据性质研究创新应用于生活，更好地让学生理解“结构决定性质，性质决定用途”的科学规律。在有机化学的学习中，要善于利用好这个规律。从而能触类旁通，事半功倍！
【板书设计】        一种药物分子结构的研究
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【教学反思】略
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